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面向云网络设计的交换架构  
 
 
概述  
当今的网络要求具备可预测的性能，而且与支持设备静态编址的传统网络相比，新型网络对应用流的感知程度

大为提高。过去的企业网络仅支持某些特定的应用，而数据中心的新型云网络则可支持多种应用。这与目前超

额配置的网络相比显然是一种飞跃，因为延迟和传输时延较高始终是困扰现有网络的一大难题。 
 
基于应用的可预测网络性能：  
与基于传统Web (256KB传输)、电子邮件(1 MB)或文件传输(10Meg)的传统客户端—服务器设计不同，数据中心
的新型云网络必须达到某个既定的性能指标。当今的应用程序在功能方面针对性较强，而且定义明确，比如需

要超低延迟的高频算法交易或地震勘探分析应用。其他类似的例子还包括海量存储内容或虚拟机映像的迁移或

web 2.0应用的大规模数据分析。这些数据中心需要无阻塞的可预测性能。对于交换架构来说，一个关键要求是
保证物理和虚拟机之间应用性能的一致性。所有的节点都必须具备同等数量的无阻塞带宽和可预测的延迟。新

型多核处理器对于网络带宽也提出了更高的要求。因此，一致的性能、太比特可扩展性、可预测的低延迟、无

阻塞吞吐率，以及面向多1/10GbE和未来的40/100GbE的高速互连构成了云网络架构的基本特性。 
 
数据中心交换架构的基础  
目前云交换数据中心出现了两种交换架构：直通式交换架构在处理高性能计算集群(HPC)应用时提供超低延迟，
而配有深度存储结构和虚拟输出队列(VOQ)机制的存储与转发交换架构则为基于Web的数据中心应用提供了必
要的缓冲（图1）。Arista 7000系列交换机适用于低延迟的双层“主干-分支式”(leaf-and-spine)HPC网络设计。对
于采用非对称千兆以太网和万兆以太网连接支持存储与Web应用的下一代高负荷数据中心，Arista 7048是最佳的
解决方案。 
 

 
 

图1a: 低延迟HPC网络应用  
 
 
 
 
 
 
 

HPC算法交易低延迟设计  
 
l 统一的拓扑     

       

l 低延迟  

 

l 直通式架构       

 

l 目前的万兆速度  

 

l 未来的 40和 100千兆速度  

市场数据馈送  

消息传递平台  

交 易 服 务

器  
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图1b:大型非对称数据中心设计  
  
  
低延迟、高性能计算(HPC)集群：  
当今金融服务领域的高频交易应用普遍采用实时

市场数据馈送，这些应用需要直通式和共享存储交

换技术来最大限度缩短延迟，使延迟保持在几微

秒，甚至几百纳秒。万兆以太网架构的优势就在于

能够提供最短的延迟，并最大限度减少端口级的缓

冲。这意味着信息几乎即刻就能穿越网络到达数据

馈送处理程序、客户端和算法交易应用。如果流量

模式“中规中矩”而且比较对称，直通式交换是分支
服务器的理想架构：例如HPC、地震分析和高频交
易应用。这种架构假定网络的负载率不到50%，因
此不会发生拥塞，保持低延迟至关重要。在直通式

交换中，特别是在传输大型数据包和巨型帧数据包

时，延迟低至几微秒。在“时间即金钱”的商业环境
中，这种出色的低延迟特性可帮助企业节省数百万

美元的成本。Arista 7100系列交换机可实现超低的
延迟，因为数据包在到达之后将被立即转发，而不

会在内存中进行缓冲。此外，该交换机还支持快速

组播，同时能最大限度缩短排队和序列化延迟（图

2）。 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

大型数据中心  
 
l 非对称计算与存储链路速

度  
 
l 混合的1 GbE和10 GbE节点  
 
l 高可用性、高扩展性  

− 冗余电源  
− 采用MLAG的冗余拓

扑  
− 可靠的EOS交换机  
 

l Arista 7500系列主干交换机  
− 容量高达10太比特  
− 低延迟  
− 深度缓冲  
− VOQ架构  
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为下一代数据中心提供确定的性能：  
对于高负载网络，例如“主干”应用、对存储、计算与
应用“分支”资源的无缝访问，数据中心骨干网，为交
换网络横向扩展提供可预测的统一性能是一项关键

要求。最典型需要大型数据块的应用是:地图简化集
群、分布式搜索以及数据库查询系统。一致性的性能

是必须满足的要求。3-6微秒稍高的延迟是可以接受，
因为传统的交换机有20-100微秒延迟，提供很差的性
能。新的交换机架构为每个端口提供几兆的缓存，这

就是为存贮转发系统提供最好设计，并进一步优化应

用。当今的存储与转发交换架构采用虚拟输出队列

(VOQ)，能够更好地协调“任意端口到任意端口(any 
to any)”流量。VOQ能够避免交换矩阵拥塞，这是传
统交换机经常遇到的“头端阻塞”问题。VOQ方法与
大型缓冲区相结合，为提高应用、整体网络行为的灵

活性。在发生突发流量，或设备上高负载同时汇聚在

通用服务器上时，大型缓冲区可有效地缓解拥塞。设

备上高负载汇聚的一个例子是，当应用服务器同时收

到来自一串存储服务器阵列的数据响应时，这些所有

的响应措施将同时发起。在这种情况下，交换机必须

拥有足够强大的缓冲功能，才能保存数据，避免数据

丢失。深度缓冲对于万兆和千兆网络之间的非对称传

输也非常重要，可容许链路速度的不匹配。 
  
 
 
 
 
云网络案例：  
用户可以利用Arista的主干、分支式交换机来构建二层云网络(图4)。以大家颇为熟悉的一种重要社交网络应用
Facebook为例：资料显示，他们建立了一个由3万台服务器构成的云网络，每个“memcache”（“内存缓存”）集群
包含800台服务器，可生成5000万到1亿个请求，并访问28万亿字节的存储！Facebook没有使用访问时间超过5毫
秒的传统数据库检索方案，而是采用了一个能将访问时间降至0.5毫秒的“memcache”架构！此外，减少重发延迟、
采用永久连接也能改进性能。在这种环境中，应重点考虑配置可保证成功访问的大型缓冲区。对于大量存储、

搜索、数据库请求和Web流量的应用，具有大型缓冲区、高级拥塞控制机制和VOQ架构的Arista 7048交换机和
7508系列交换机是最理想的选择。 
 
以下是一个关于低延迟、高频交易（HFT）应用的成功案例。该案例采用了能够根据实时标准（如时间、价格
或订单数量）自动执行资金交易的方案。这些应用被对冲基金、养老基金、共同基金和其他交易机构所广泛采

用。在运行过程中，应用会响应任何输入的内容或信息，并能在几分之一微秒内（几乎是在眨眼之间）处理一

个交易。在证券和市场交易中，金融协议被广泛应用于实时国际信息交换。预计未来将有更多的应用会成为多

线程应用，因此未来的云架构和交换架构必须要在计算集群节点之间实现低延迟互连。针对这些超低延迟HPC
设计，Arista 7000系列交换机提供了完美的解决方案。 
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图4：基于Arista 7000系列交换机的云网络设计  

  
总结  
不断增长的“杀手级”云应用充分利用Arista面向数据中心的新型交换架构。这些应用包括： 
l 高频金融交易应用；  
l 高性能计算 (HPC) 
l 集群计算应用 
l 视频点播 
l 网络存储访问 
l Web分析、地图化简、数据库或搜索查询   
l 虚拟化 
 
上世纪90年代末设计的网络主要用于支持静态应用和电子邮件。当今的新应用和流量模式则是动态多变的，需
要新的交换方法来支持实时应用访问。未来的云网络可优化以下变量：有保障的性能、低延迟和任意端口到任

意端口的通信模式。Arista的交换架构和扩展的7000系列交换机致力于提供优化的云网络解决方案。 
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l Arista 7500系列主干交换机  
− 高达10太比特的容量  
− 低延迟  
− 深度缓冲  
− VOQ架构  
 

l 高可用性与可扩展性  
− 冗余电源与散热  
− 采用MLAG的冗余拓扑  
− 可靠的EOS交换机  
 

l Arista 7048交换机或7100系
列分支交换机  
− 通常连接20-40台服务器  
− 通过双绞线连接  
− 到主干交换机的光纤连

接  
− 1GigE到10GigE速度不

匹配，需要采用7048交换
机的深度缓冲架构  
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